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8. Ubung: Logische Schaltungen und digitale Geber

8.1 Logische Schaltungen

Schaltnetze
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Bild 1 Bild 2
a) Erstellen Sie fir beide Schaltungen Von Bild 1 und 2 jeweils die vollsténdige
Wahrheitstabelle.

b) Wie lautet jeweiis die Schaltfunktion y = f(x, x,)?
¢) An den beiden Eingéngen eines Antivalenzgatters lisgen Spannungssignale (log. pegel 0,1)
gteicher Frequenz ', aber um +n/2 bzw. -n/2 zueinander phasenverschoben.

Stellen Sie den Sachverhait jeweis| in einem Zeitdiagramm dar. Welche Frequenz fg ergibt
sich am Gatterausgang?

FlipFlops

a) Erklaren Sie die Funktionsweise eines D-, T- und JK-FF allgemein und an einem
selbstgewdhiten Timing.

b) Nennen Sie Anwendungsbeispiele fiir die 3 FF-Typen.

¢) positiv taktflankengesteuertes JK-FlipFlop:
Ermitteln Sie fir die gegebenan Signalveriaufe den zeitlichen Verlauf des Ausgangs Q.
In welchem Zeitbereich arbeitet das FF als 2:1-Frequenzteiler?
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8.2 Analoge Komparatoren

h Zu untersuchen sind analoge Komparatoren, ohne
u, Hysterese {gegebenes Bild) und mit Hysterese.
Verwendet werden ideale Operationsverstarker mit einer
1z U, Sattigungsspannung van +Ug bzw. -Us sowie 0V bzw.
iur 5V. U, ist die unbekannte Spannung ist Ux und U, ist die
22 ? Referenzspannung.

Ohne Schalthysterese (Bild 1)

a) Geben Sie U, =f (U, U)) an.

Mit Schalthysterese: U, = 0 V ; (Sattigungsspannung des OV 0V bzw. 5V).

b) Skizzieren Sie einen entprechenden Komparator.

¢} Versuchen Sie die Umschaltpunkte U, und U, der Komparatorkennlinie U, zu berechnen.
Wie grof ist damit die Hysterese Uy?

d) Skizzieren Sie die Kennlinie U, = f (U,) und tragen Sie dabei die Punkte U; und U, ein fir
eine Hysterese von 100mV.

e} Zeigen Sie an einem geeigneten Beispiel die Wirkung der Stérunterdriickung eines
Komparators mit Hysterese.

Mit Schalthysterese (Bild 2): U, =1 V und Uy = 100mV

)  Geben Sie U; und U, an.

g) Tragen Sie diese Kennlinie U, = f(U,) in das Diagramm von d) ein.

8.3 Inkrementaler Langengeber

Gegeben ist ein Glasmaflstab mit 2 Spuren A und B: die Marken sind im Abstand d aufge-
bracht und werden von 2 Lichtschranken LS1 und L.S2 abgetastet. Mit Hilfe der Spur B
soll eine Richtungsauswertung ermaéglicht werden.

a} Tragen Sie die Spur B in die Zeichnung ein und geben Sie die wesentlichen
geometrischen Daten an.
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by Skizzieren Sie eine Schaltung zur Richtungserkennung und erklaren Sie deren Funktions-
weise an Hand eines Timings fUr beide Bewegungsrichtungen.des Massstabes

c) Welche Wegauflésung Ax, lasst allein mit Spur A erreichen, weiche Aufldsung Ax, mit den
Spuren A und B?

8.4 absolut codierter LAngengeber

a) Vergleichen Sie absolut codierte Langengeber (ACL) mit inkremental codierten Lan-
gengeber (ICL) hinsichtlich Herstellerkosten, Stérempfindlichkeit und Aufldsung.
b) Skizzieren Sie je einen 3 kit Langenmasstab im Gray-Code und im Dual-Code

c) Weshalb werden ACL mit Gray-Codeeingesetzt? (allgemiens Begrindung + aussa-
gefahige Situation in c) markieren und erldutern)
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