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1. Ubung: Einfache elektrische Messanordnungen

1.1 Messanordnung nach dem Kompensationsverfahren

A B
< @ ! @ - Mit der gegebenen Messanaordnung &8sst sich die
’ Spannung U, leistungsles messen.
U | A und B sind Strommesser.
¢ = O U, Der Widerstand R hat den Wert R = 1 kQ.
: T - Der variable Widerstand R, wird solange verandert, t
) R, das Messgerat A auf Null abgeglichen ist. Danach
o _ ;ﬁ fiiesst durch B der Strom | = 3 mA

s

a) Wie ist der Nullabgleich gekennzeichnet? Was versteht man unter JJeistungsloser
Spannungsmessung?

b) Stellen Sie die zur Berechung der Spannung U, erforderiichen Maschen und Knotenpunki-
gleichungen auf. Legen Sie dazu die unbekannten Spannungen und Stréme fest und
Uberlegen Sie die zah! der moglichen und notwendigen Gleichungen.

c) Wie gross ist die Spannung U, abhangig von |, R und etwaigen weiteren Gréissen?

1.2 Sensoranalyse

Ein realer spannungsliefernder Sensor lasst sich wie folgt darstelien:
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a) Stellen Sie die gegebene Schaltung bezliglich der Klemmen A-B als eine Ersatzspan-
nungsqguelle mit der Quellenspannung U, und dem tnnenwiderstand Rigp dar.

b) Berechnen Sie die Ersatzkenngréssen U, und R,

c)  Stellen sie nun die Schaltung beziglich der Klemmen A-B ais eine Ersatzstromquelle mit
dem Kurzschlussstrom Iy und dem Innenwiderstand Ry dar und berechnen Sie die
Ersatzkenngrossen.

d) Welcher Zusammenhang besteht zwischen den in b) und ¢) berechneten Ersatzgréssen?

c} Berechnen Sie den Strom |, der durch einen angeschiossenes Messinstrument fliesst.
(Widerstand Ry).

d} Versuchen Sie die Aufgabe ¢) durch direkte Analyse der Schaltung ohne die Methode der
Ersatzschatiungen. [L#sung <arr lzngwieria wergsnl)




1.3 Spannungsmessung

Die Leerlaufquellenspannung U, einer Spannungsaquelle (Innenwiderstand R, = 1 k<)) soll
ermittelt werden. Dazu wurde die Spannungsqueile an den beiden Klemmen mit einem
Vielfachinstrument {Innenwiderstand 15 k2 ) zu U, = 10 V ermittelt.

a) Berechnen Sie die Quellenleerlaufspannung U, allgemein und zahlenméssig.
b) Diskutieren sie die Gridsse des Innenwiderstandes eines idealen Spannungsmessers.

1.4 Messbereichserweiterung (aktueile ziemlich einfacke Prifungsauigabe)
Ein Drehspulinstrument (Innenwiderstand Ry, Vollausschlag bei 1) soll fur die angegebenean
Messbereiche ausgelegt werden.
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a) Dimensionieren Sie R..

b) Dimensionieren Sie R..

¢) Wie gross sind die Eingangswiderstande Re des Messgerétes zahlenmassig in
im 10 mA—Bereich sowie im 1 V~Bereich?

1.5 Messberelchserwelterung (enemzlige Klausur; erndhter Scihwlerigkeitagrad)

Ein Drehspulinstrument {(Innenwiderstand Ry, Vollausschlag bei ¢} soll fur die gegehbenen
Messbereiche ausgelegt werden.

Drehspulinstrument
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Berschnen Sie Ry und R,.
Ainweis: Elr DrensoLlinstrument {(Spannnuge- oder Stromimmeegses) <ann ale obwezcher Wids stand mit
zirem Wert @Ieich aar des nnsrwidersTardes des Viessgerdtes betrachzst wercer. Bai der ar dar
Klemme1 argaq :absnsq Strow-iSoarnungswersen ecl lsweiis der maxmas Stom | (=volalsscklag)
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