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3. Messfehler und Messunsicherheiten

I | Jede Messung is®
- L ! fehierbehartet.
g | Es ist nicht miglich
den ({dealen) wahren
y Messwert, das wahre
| Messergebnis

anzugeben.
|
Messwerte Messergebnis
_ |
Messfehler (Messabweichungen) ! Messunsicherheiten
systematische Ursachen (->3.1) izuféf[ige Ursachen (->3.2)
Ursachen bekannt, | Ursachen nicht bekannt

angebbar nach Grosse und Varzeichen ' nicht angebbar nach Grésse u. Vorzeichen

: gehorchen einer statistischen Verteilung
Korrigierbar . i.a. nicht korrigierbar

wiederholtes Messen ohne gewinn | Gewinn durch wiederholtes Messen

fehlerarme Messergebnisse:
* Rlckwirkungen des Messgerates auf das Messobjekt gering halten
* bestimmungsgemasser Einsatz der Messgerate (Messeinrichtung)
» Messfehler a prior] gering halten + korrigieren
» Messunsicherheiten durch wiederholte Messungen verringern

Literatur: DIN 1318, GUM-leitfaden (Guide to the expression of uncertainty in Measurement}

Probiematik::

verwirrende, nicht wierspruchfreie Begriffe: Messfehler, Messabweichung, Messunsicherhei,
wahrer Wert, korrigierter Wert, usw.

absoluter Fehler

Definitionen

bekannter absoluter Fehler (abs. Messabweichung)

Faps = AY = ¥ - yw ;. haufig: yior = v = v - Ay

~glativer Fahlar

Fio = Fups / Bezugswert (x100%)



3. Messtehler und Messunsicherheiten

3.1 bekannte systematische Messfehlar (Messabweichungen)

Beispiel: Messen von Strom, Spannung. Leisiung, Widerstand

a) Einzelmessgrosse y = f(x,)

Messergebnis ist Funktion nur einer Messgrésse x-

b} Fehlerfortpflanzung y = f (x4, Xy, ..... Xpn)

Messergebnis ist Funktion mehrerer fehlerbehafteter Messgrossen ¥, x.,

¢) Spezialfille der Fehlerfortpflanzung

Surmme, Differenz

Produkt, Quotient
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3. Messfehler und Messunsicherheiten

3.2 Messunsicherheiten

Ir.a vielen Fallen gehorchen die gewannenen Messwerte durch Fehlereinflisse und Stérungen
einer sog. Gaul- oder Normalvertsilung:

Parameter: Mittelwert x und Standardabweichung s .
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3. Messfehler und Messunsicherheitan

a) Einzelmessgrasse y = f(X,)

b} Fehlerfortpflanzung y = f (X4, Xa, ...
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