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2. Messtechnische Grundlagen

2.1 Historie, Bedeutung der Messtechnik
siehe 1. Vorlesung

2.2 Grundbegriffe, Masssysteme und Einheiten

2.2.1 Grundbegriffe

DINA/DE 0416G; VDI/VDE-RL2600C

Messen: Quantitatives Erfassen einer physikalischen Grésse (=Messgrésse) nach
Zazhi und Einheit als Vieifaches einer anerkannten physikalischen
Massverkérperung

Direkte Methoden
Indirekte Methoden

Messwert: ermittelter spezieller Wert einer Messgrésse

Messwert = Zahlenwert x  Einheit
MW =  z x E
Messergebnis: direkt als Messwert (z.B. Ablesen)

Indirekt durch Berechnung aus mehreren Messwerten

Anmerkung:

Kalibrieren und Eichen sind hochheitliche besondere Messvorgange:

Kalibrieren: Vergleichen der von einem Messgerat ermitteiten Messwerte mit zertifizierten
Kalibriernormaien (Spannung, Strom, Druck, usw.) durch zugelassene Kalibriersiellen
Eichen: Vergleichen Vergleichen der von sinem Messgerat ermittelten Messwerte durch
eine amtliche Eichbehotrde. Vorgehen analog zum Kalibrieren, Beispielsweise milssen
Waagen, Druckmesser, Benzinzapfsdulen in bestimmten Zeitabstanden geeicht werden.
PTB: Fhysikalisch Technische Bundesanstalt in Braunschwelig als oberster "Hiiter" der
Mess-Normale

Hinweis: Stets Grossengleichungen, maglichst keing Zahlenwertgleichungen verwenden.
Bei Berechnungen stets auf die Einheiten achten.

Beigpiel:
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3. Messfehler und Messunsicherheiten

2.2.2 Masssysteme und Einheiten

Messwert = Zahienwert x

« friher: Elle, FuR, mittlerer Sennentag (unterschiedliche Cefiniticnen!)
*» heute: seit 1660 SI-Einheiten : Internationales Einheitensystem

Sl- Basisgrdssen und Einheiten

= 7 Basiseinheiten

Basisgrosse | Formelzeichen | Einheit
Lénge - M
Masse m kg
Zeit It S
Stromstérke | A
Temperatur T P K
Lichtstarke E cd
Stoffmenge -maol

Beachte:
Unterschied zwischen Celsiustemperatur 8 in °C und abs. Temperatur T in K

§/°C=T/K~273,1
Celsius-Temperaturdifferenzen kérnen in °C oder in K angegeben werden.

+ abgeleitete Grossen und Einheiten

koharente Einheiten (Faktor gleich 1): aus basisgréssen/~einheiten abgeleitet

nichtkohérente Einheiten (Faktor ungleich 1)

» Umrechung von Einheiten
geg: X=X(Z1!E1} = Zq‘ E1

ges: x=x(Z,,E,, By =7 E,

C—> x=x(Z4,E, E;)=2Z, (E;/E})  E,
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» gencrmite Dezimalvorséitze
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Abgeleitete GréRen in Si-Einheiten

Abgeleitete SI-Einheiter:
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lzed=1 msm Gred: 1°=w/180 mac

lst=1=7m*

1 Ez=1/3

1N=15gm/is® (I ko=381 1)
(iden=10"% )

1 Pz=1N/m?* ibar=10°

1i=1Nm MVER
=1z N
=1kgm=i*® (Lcelaa190)
(i erg=20""5
1 W=11ss
=1 MNm/s
=1kgm~5*
LC =1 As
IV =1WA
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2.3 Strukturen von Messsystemen
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. . . Biockschaltkild einer Messeinrichtung
Blackschaitbild eines Messsysiem nach VDI/VDE 2600
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